农业行业标准

《热带作物病虫害监测技术规程 

橡胶树六点始叶螨》

（征求意见稿）

编

制

说

明
《热带作物病虫害监测技术规程 橡胶树六点始叶螨》起草组

2021年12月

一、工作简况

（1）制定背景

天然橡胶是我国重要的热带经济作物，同时也是不可或缺的重要战略物资。我国的天然橡胶适种区分布在18°N-24°N范围内，种植面积达1700万亩，但由于病虫害、品种、生产技术等原因导致我国橡胶生产能力自给率仅为20%，其中虫害对我国天然橡胶产量提升的限制日益凸显。

六点始叶螨Eotetranychus sexmaculatus (Riley)是橡胶树的重要害虫。该螨主要为害橡胶叶片，可造成叶片退绿、枯黄，为害严重时导致叶片大量脱落和枝条枯死，致使橡胶停割。近年来该螨为害呈逐年加重趋势，在海南该害螨发生面积每年超过10万亩，尤其在最近的2019和2020年由于受高温干旱气候影响，该螨在我国植胶区大面积爆发为害，导致云南江城、景洪、勐腊和海南琼中等多个地区大面积落叶和橡胶停割，给橡胶生产带来巨大损失。当前我国针对六点始叶螨的监测尚无统一的技术规范，不同生产管理部门所制定的监测方法、虫情分级和防治指标不一，由于缺乏有效监测导致生产上虫情发现滞后、生理性黄叶与螨害症状混淆不清、施药时间不合理等现象普遍存在，由此进一步导致防效不理想且成本高等诸多问题。如何精准地识别、监测六点始叶螨虫情动态，是害螨防治工作中应首要解决的关键问题。因此，亟需制定橡胶树六点始叶螨监测技术规范，为该螨的监测预警提供统一技术标准，切实实现该螨的早发现、早防治，保障我国橡胶产业的健康生产和发展。

（2）任务来源
根据《农业农村部农产品质量安全监管司关于下达2021年农业国家标准和行业标准制修订项目计划的通知》（农质标函〔2021〕76号），由中国热带农业科学院环境与植物保护研究所陈俊谕助理研究员主持承担《热带作物病虫害监测技术规程 橡胶树六点始叶螨》（农质标函〔2021〕76号-1，项目编号NYB-21065）标准的制定工作。该项目的技术归口单位为农业农村部热带作物及制品标准化技术委员会，由热标委天然橡胶分会对口管理。
（3）协作单位
中国热带农业科学院橡胶研究所。
（4）制定过程

主要工作过程起始于2020年10月，由中国热带农业科学院环境与植物保护研究所向农业农村部农产品质量安全监管司提出了制定《热带作物病虫害监测技术规程 橡胶树六点始叶螨》推荐性农业行业标准的申请，并获得批准。标准归口管理单位为农业农村部热带作物及制品标准化技术委员会，起草单位为中国热带农业科学院环境与植物保护研究所。

任务下达后，我们确定了制标小组，制定了工作计划，并根据任务进行分工。按照制订农业行业标准制定标准的工作程序（即：立项阶段、起草阶段、征求意见阶段、审查阶段、批准阶段、出版阶段），在标准立项后，开始组织技术专家着手标准的制定工作。
2021年3月-5月，在标准立项后，起草工作组在我国云南、海南、广东等橡胶主要种植区进行了广泛调研，形成了基本的框架思路。根据调研情况，确定了橡胶树六点始叶螨监测站、监测点的设置和要求，并进行了橡胶树六点始叶螨形态特征和为害症状识别资料的收集、完善和整理工作。

2021年6月-9月，一方面整理项目组已完成的关于六点始叶螨生物学、监测技术等研究资料，同时收集整理国内外已有的相关资料，并根据标准制定要求继续补充完善六点始叶螨的生态学、监测技术等室内和田间试验，包括温度和寄主品种对六点始叶螨的生长发育、繁殖和种群增长的影响，以及完善六点始叶螨的田间监测时间、频次、调查取样方法等验证试验。

2021年10月-12月，为精准制定监测方法中的监测时间与频次，继续开展田间六点始叶螨的年度发生动态监测以及叶螨种群空间分布情况调查。在2021年10月15日开始组织技术专家着手标准的起草工作，于2021年11月5日完成意见征求稿初稿，并在此基础上按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则》的编写要求和格式对标准初稿进行了进一步修改和完善，形成征求意见稿。
（5）主要起草人及其所做的工作

本标准主要起草小组共8人：陈俊谕、孙亮（热科院橡胶所）、符悦冠、张方平、王建赟、李磊、韩冬银、叶政培。
陈俊谕：标准起草小组组长。统筹标准制定、征集意见、组织协调等工作。

孙亮：主要成员，负责标准修改与编辑工作

符悦冠：主要成员，标准制定与监测技术指导

张方平：主要成员，负责虫情调研与分级分析

王建赟：主要成员，负责叶螨识别资料收集整理
李磊：主要成员，负责监测点设置与取样分析
韩冬银：主要成员，负责监测方法调研与分析
叶政培：主要成员，负责叶螨生物学与资料收集整理
二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据

（1）编制原则
本标准编制遵循“先进性、实用性、统一性、规范性”的原则，注重标准的通用性、适用性、配套性和可操作性，以保障橡胶产业健康生产为目标，严格按GB/T 1.1-2020的规定编写。结合查阅资料及试验研究，编制本标准。
（2）确定标准主要技术内容的依据

1）关于标准中的术语和定义
由于六点始叶螨是橡胶树上的重要害螨，目前尚未有规范的监测技术。因此，本标准规范对六点始叶螨和监测术语进行了介绍，并针对监测技术中涉及到的林段、物候期和树位等术语进行了定义。

2）关于六点始叶螨的危害症状识别

在橡胶生产当中，多种病虫害或者环境因素等均可能导致橡胶黄叶、落叶等现象，如六点始叶螨为害导致黄叶和干旱导致生理性黄叶等通常会在生产当中被混淆，导致防控不及时、效果不理想，因此对六点始叶螨危害症状的准确识别是害虫监测与防控的重要基础性工作。标准起草单位的科研人员在我国植胶区包括海南、云南、广东等进行了广泛调研，收集了不同地区六点始叶螨的危害症状图片资料，熟悉掌握橡胶树六点始叶螨的危害症状特点，这对于该虫的监测技术具有重要支撑作用，因此将其纳入标准内容。该项内容作为资料性附录进行编制。
3）关于六点始叶螨的监测时间确定

项目组成员大部分为国家天然橡胶产业技术体系虫害防控岗位团队成员，团队多年来在我国橡胶园田间开展六点始叶螨发生动态监测，结合查阅相关资料数据以及六点始叶螨的发生特点，明确了六点始叶螨在我国植胶区的年度发生动态趋势，总体表现为4-10月份相对高温季节为六点始叶螨的易爆发期，11月至翌年3月份田间六点始叶螨种群数量较低。因此，本标准规范中，建议的监测频次为4-10月份每7d调查一次，11月至翌年3月份，1个月调查一次，形成基于田间虫情动态的监测技术，符合生产实际，可操作性高。
4）关于监测技术中植株取样方法的确定

本标准中关于监测点植株的取样方法采取的是“隔行对角取样法”，该方法首先是参考了《NY/T 1089 橡胶树白粉病测报技术规程》中的取样方法，目的是尽可能地实现橡胶重要病虫害监测实施过程中的相互兼顾性和现实可操作性，此外，通过前期田间调查，发现六点始叶螨在橡胶园植株间的分布较为均匀，因此采用“隔行对角取样法”可代表六点始叶螨的实际发生情况。此外，项目组科研人员还针对六点始叶螨的空间分布进行了调查，分别调查了植株上层内部、上层外部、中层内部、中层外部、下层内部、下层外部六点始叶螨的虫口分布情况，发现六点始叶螨主要在下层叶片分布较多，上层叶片分布较少，但内外分布差异不显著，为了更确切地反映田间实际的六点始叶螨虫口数量情况，因此本规范中规定选取橡胶树中层部位的叶片进行调查。
5）关于监测记录表中寄主品种和温度等情况记录

寄主、温度等均是影响昆虫生长发育和繁殖的重要因子。本项目组通过比较不同橡胶寄主品种（系）、不同温度对六点始叶螨生长发育和繁殖的影响，并组建种群生命表，明确了橡胶品种和温度均对六点始叶螨种群有显著的影响作用。其中六点始叶螨在RMIM600品种上的种群净增殖率和内禀增长率最高，对其种群增长最有利；种群内禀增长率在30℃最大，其次为27℃，27-30℃较适宜于六点始叶螨的种群增长。因此，本标准中附录C部分的虫情监测记录表将品种和环境气象因子纳入，可作为分析影响六点始叶螨发生动态的参考因素。
不同橡胶品种上六点始叶螨的种群生命表参数

	品种（系）
	净增殖率
R0
	平均世代历期
T
	内禀增长率
rm
	周限增长率
λ
	种群倍增时间t

	热研73397
	9.80
	9.98
	0.23
	1.26
	3.03

	热研72059
	11.86
	8.01
	0.31
	1.36
	2.24

	热垦628
	10.00
	8.38
	0.27
	1.32
	2.52

	大丰95
	11.09
	7.29
	0.33
	1.39
	2.10

	PR107
	7.39
	7.55
	0.27
	1.30
	2.62

	RRIM600
	14.70
	6.67
	0.40
	1.50
	1.72


不同温度条件下六点始叶螨的种群生命表参数

	生命表参数
	温度

	
	21℃
	24℃
	27℃
	30℃
	33℃

	净增殖率Ro
	2.8383
	8.4246
	8.7021
	6.4400
	2.9571

	平均世代历期T
	33.8138
	24.7453
	19.3985
	14.8994
	16.9073

	内禀增长率rm
	0.0309
	0.0861
	0.1115
	0.1250
	0.0641

	周限增长率λ
	1.0313
	1.0899
	1.1180
	1.1332
	1.0662

	种群倍增时间t
	22.4672
	8.0483
	6.2148
	5.5448
	10.8091


三、技术经济论证，预期效益
本项目实行标准制定、调研与实际生产相结合的模式，由中国热带农业科学院环境与植物保护研究所制定调研与试验方案，在多年病虫害普查、定点监测等相关数据的基础上，深入橡胶基层生产一线，积极与科研人员、农技人员及种植户交流，了解当前橡胶生产中六点始叶螨的发生危害特点、橡胶生产单位当前所采取的害虫监测方法和防治经验等，综合形成本标准规范，实用性强、可操作性高。本标准的制定和实施，将规范橡胶树六点始叶螨的监测技术，为胶园六点始叶螨的监测预警提供统一技术标准，做到早发现、早预防，降低六点始叶螨危害对我国橡胶产业健康生产的影响，促进产业发展，其将具有巨大的社会效益和经济效益。
四、采用国际标准和国外先进标准的程度

本标准没有采用的国际标准。

五、与有关的现行法律法规和强制性标准的关系

经检索，本标准与有关现行标准、法律、法规和强制性标准没有冲突。
六、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准制定过程中尚未出现重大分歧意见。
七、标准作为强制性或推荐性标准发布的意见

建议本标准作为推荐性标准发布实施。
六点始叶螨是我国植胶区广泛分布且非常重要的橡胶害虫种类，目前尚无调查和系统监测的标准来规范其监测和防治，因此推荐使用本标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议

标准发布后，建议通过培训、咨询等形式在海南、广东、云南等主要橡胶种植区进行推广应用。

九、废止现行有关标准的建议

鉴于目前尚无橡胶六点始叶螨监测技术规程等方面的相关标准，所以无废止现行有关标准的建议。

十、其它需要说明的事项

无。
附：参考资料
[1]聂跃,卢塘飞,陈俊谕,张方平,牛黎明,符悦冠.基于COI基因的橡胶树六点始叶螨遗传多样性分析[J].热带作物学报,2020,41(04):773-778.

[2]贾静静,符悦冠,张方平,周世豪,聂跃,陈俊谕.尼氏真绥螨对三种橡胶叶螨的控害效能评价[J].应用昆虫学报,2019,56(04):718-727.

[3]卢芙萍,陈青,卢辉,伍春玲,梁晓,张会英.橡胶树几种营养物质含量与其对六点始叶螨[Eotetranychus sexmaculatus (Riley)]的抗性相关性分析[J].热带作物学报,2017,38(09):1682-1687.

[4]卢芙萍,卢辉,伍春玲,梁晓,陈青.六点始叶螨[Eotetranychus sexmaculatus (Riley)]对7种寄主植物的选择性研究[J].热带作物学报,2016,37(12):2409-2414.

[5]李涛,王树明,张勇,周敏,杨永智,赵东兴,李婕.橡胶炭疽病、六点始叶螨发生规律及其相关性研究[J].广东农业科学,2016,43(04):104-110.
[6]张方平,朱俊洪,李磊,韩冬银,牛黎明,陈俊谕,符悦冠.不同生长期橡胶叶对六点始叶螨选择性及种群增长影响[J].热带作物学报,2016,37(01):153-157.

[7]吴忠华,朱国渊,普妹,周明.橡胶树六点始叶螨主要生物学和有效积温研究[J].中国农学通报,2015,31(13):164-168.

[8]王明,李四有,徐扬川.两种热雾剂防治橡胶六点始叶螨药效试验[J].热带农业工程,2014,38(04):9-11.

[9]张会英,卢芙萍,卢辉,徐雪莲,李迁,陈青,华玉伟,胡彦师,黄华孙.抗、感橡胶树种质对六点始叶螨发育与繁殖的影响[J].热带作物学报,2014,35(06):1166-1171.

[10]张会英. 橡胶树种质抗螨性及其机理研究[D].海南大学,2014.

[11]吴忠华,周明,段波,张祖兵,朱国渊,王勇方.西双版纳橡胶树主要害螨及优势种螨类天敌种类调查[J].热带作物学报,2014,35(03):563-569.

[12]杨光融,林廷谋.温度对橡胶六点始叶螨Eotetranychus sexmaculatus(Riley)种群变动的影响[J].热带作物学报,1987(01):103-107.

[13]杨光融.六点始叶螨交配习性的初步研究[J].昆虫知识,1987(02):96-98.

[14]林延谋,杨光融,王洪基,余贵.胶树六点始叶螨的发生规律及防治研究[J].热带作物学报,1985(02):111-118.

[15]杨光融,林延谋.橡胶六点始叶螨Eotetranychus sexmaculatus(Riley)的生物学研究[J].热带作物学报,1983(01):85-90.
[16]Tomkins A R. Sustainable management of sixspotted spider mite (Eotetranychus sexmaculatus (Riley)) on avocados[J]. NZ Avocado Growers’ Association Annual Research Report, 2002, 2: 22-27.
[17]Hao H, Li P, Xu T, et al. Preliminary evaluation of the control effect of two predatory mite species on Eotetranychus sexmaculatus in rubber trees in Hainan Province, China[J]. Systematic and Applied Acarology, 2021, 26(12): 2287-2296.
《热带作物病虫害监测技术规程 橡胶树六点始叶螨》
标准起草工作组
2021年12月20日
